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CLE ELECTRON IQUE DESTINEE A ETRE CONNECTEE A 
TELECOMMUNICATION ET PROCEDE DE FABRICATION DE LA CLE. 

L'invention concerne une cle electronique comprenant 
un module (5) comportant une puce a circuit integre connec- 
tee par des moyens de connexion a des plages de contact 
(28) affleurant a la surface dudit module, destinee a etre 
connectee a un port d'un dispositif de telecommunication, 
ledit port comportant des pattes de connexion electhque, 
caracterisee en ce que lesdites plages de contact (28) cor- 
respondent auxdites pattes de connexion electrique de ma- 
niere a pouvoir etre directementconnectees a ces pattes. 
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CLE ELECTRONIQUE DESTINEE A ETRE CONNECTEE A UN PORT 
D'UN DISPOSITIF DE TELECOMMUNICATION ET PROCEDE DE 
FABRICATION DE LA CLE 

L 1 invention concerne une cle electronique 
comprenant un module comportant une puce a circuit 
integre connectee a des plages de contact affleurant a 
la surface dudit module, destinee a etre connectee a un 
port d'un dispositif de telecommunication. 

1/ invention se rapporte egalement a un procede de 
fabrication de ladite cle electronique. 

Le domaine de 1 T invention est celui de la 
securisation de donnees, de l'acces a Internet, de 
1 1 identification, du commerce electronique, du paiement 
en ligne, etc, au moyen d f une cle electronique de type 
USB ( du nom de la norme "Universal Serial Bus" en 
anglais) connectee a un port de type USB d'un 
dispositif de telecommunication tel qu 1 un ordinateur ou 
un telephone mobile ; le domaine d f application est le 
meme que celui de la carte a puce. 

L'utilisateur d'une cle electronique USB peut la 
connecter a un ordinateur personnel, la deconnecter de 
celui-ci lorsque par exemple 1 ' utilisation de la cle 
n'est plus necessaire a 1 1 application qu'il a lancee et 
la mettre alors sur son porte-cle pour la connecter 
ulterieurement . 

Les dimensions et les caracteristiques electriques 
du port USB sont normalisees et par consequent celles 
de la partie de la cle qui est inseree dans le port. 
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Cependant plusieurs types de cles existent 
actuellement . 

Parmi celles-ci, on peut citer la cle electronique 
decrite dans la demande de brevet WO 00/70533 sous le 
5 terme de lecteur portatif. 

Ce lecteur portatif 1 comporte comme indique figure 
1, une partie de connexion electrique 2 a un port d'un 
ordinateur personnel ainsi qu'une partie d' insertion 4 
d'un module 5 electronique araovible. La partie de 

10 connexion electrique 2 egalement representee figure 2, 
presente un element 7 plastique de support a la surface 
duquel affleurent quatre lignes metallisees paralleles 
formant un connecteur pour une connexion electrique du 
lecteur 1 au port. Une premiere ligne 8 est destinee a 

15 une alimentation en courant Vbus du lecteur, une 
seconde 9 et une troisieme 10 lignes sont destinees a 
une communication de donnees numeriques audit lecteur 1 
et une quatrieme ligne 11 est destinee a la masse du 
lecteur 1 . 

20 La partie d 1 insertion 4 plus part iculierement 

montree figure 2, presente un connecteur 12 , des 
glissieres d 1 insertion 26 du module 5 ainsi qu'une 
coque 14 de protection refermee par un bouchon 15. 

Le connecteur 12 se compose d f un ensemble d'au 

25 moins quatre pattes de connexion 16, 17, 18 et 19 
electriquement connectees chacune a une des lignes de 
connexion 8, 9, 10 et 11 de la partie de connexion 2, 
comme represents figure 3. Les autres pattes 20, 21, 22 
et 23 sont connectees ou non par exemple a un element 

30 de conversion 24 de protocole ISO/USB et/ou a un 
element d'horloge 25. 
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Le module 5 obtenu a partir d'un procede de 
fabrication d'une carte a puce 29 et represente figure 
1 se compose d'un corps de module 27 plastique dans 
lequel est noye une puce a circuit integre connectee a 
des plages de contact 28 affleurant a la surface dudit 
module 5 et comportant au moins quatre plages de 
contact pour 1 ' alimentation en courant de la puce, la 
communication de donnees numeriques et la mise a la 



masse 



10 Lorsque le lecteur 1 est connecte a l'ordinateur et 

que celui-ci est sous tension, cet ordinateur detecte 
la presence du lecteur 1 et des donnees peuvent etre 
echangees entre la puce du module 5 et l'ordinateur 
via le systeme de bus USB, selon 1 ' application residant 

15 dans la puce : securisation de donnees, de l'acces a 
Internet, de 1 ' identification, du commerce 

electronique, du paiement en ligne, etc. 

Le cout de fabrication de ces cles est eleve en 
raison notamment du nombre d' elements 2, 5, 12 a 

20 fabriquer, assembler et a connecter electriquement . 

Le but de la presente invention est done de 
proposer une cle electronique moins chere a fabriquer. 



L' invention a pour objet une cle electronique 
comprenant un module 5 comportant une puce a circuit 
25 integre connectee par des moyens de connexion a des 
plages de contact 28 affleurant a la surface dudit 
module, destinee a etre connectee a un port d'un 
dispositif de telecommunication, ledit port comportant 
des pattes de connexion electrique, principalement 
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caracterisee en ce que lesdites plages de contact 28 
correspondent auxdites pattes de connexion electrique 
de maniere a pouvoir etre directement connectees a ces 
pattes . 

5 Le port peut etre de type USB. 

Le module 5 comprend de preference un corps de 
module 27 de l'epaisseur d'une carte a puce 29. 

Selon une caracteristique de 1' invention, la cle 
comprend un moyen pour rendre tout ou partie de son 
10 epaisseur, notarament au niveau . desdites plages de 
contact 28, egale a une epaisseur determinee par 
l'epaisseur du port. 

Le corps de module 27 presentant des bords 
longitudinaux, ledit moyen peut etre compose ..desdits 
15 bords longitudinaux ayant une epaisseur egale a ladite 
epaisseur determinee. 

Le moyen peut aussi etre une cale eventuellement en 
resine, appliquee sur tout ou partie d'une des faces du 
module 5, opposee a celle des plages de contact 28 et 
20 dite face inferieure, la cale et le module 5 presentant 
alors ensemble une epaisseur egale a ladite epaisseur 
determinee. 

De maniere pref erent ielle, la cle 1 et le module 5 
ne forment qu'un seul element. 
25 Selon une autre caracteristique de 1' invention, le 

moyen est un adaptateur apte a recevoir tout ou partie 
dudit module 5. 

L 1 adaptateur comprend avantageusement des moyens de 
guidage et de blocage dudit module 5 et eventuellement 
30 des moyens de positionnement du module 5 a une hauteur 
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correspondant a une hauteur determinee par l'epaisseur 
du port. 

L' invention a aussi pour objet un procede de 
fabrication d'une cle elect ronique comprenant un module 
comportant une puce a circuit integre connectee par des 
moyens de connexion a des plages de contact affleurant 
a la surface dudit module, destinee a etre connectee a 
un port d'un dispositif de telecommunication, ledit 
port comportant des pattes de connexion electrique, 
caracterise en ce que ledit module est fabrique a 
partir d'un procede de fabrication d'une carte a puce 
et en ce que ses plages de contact correspondent aux 
pattes de connexion electrique de maniere a pouvoir 
etre directement connectees auxdites pattes de 
connexion . 

Selon une caracteristique de 1' invention, le port 

est de type USB. 

Le port presentant un format determine, et le 
module comportant en outre un corps de module, le 
procede pent comprendre l'etape consistant a decouper 
le corps du module selon un format compatible avec 

celui du port. 

Selon une autre caracteristique de 1« invention, le 
module presentant des bords longitudinaux, le procede 
comprend l'etape consistant a plier ou cintrer les 
bords longitudinaux de facon a ce que ces bords 
presentent une epaisseur egale a une epaisseur 
determinee par l'epaisseur du port ou l'etape 
consistant a encarter ou thermoformer ou surmouler une 
rainure sur chacun desdits bords longitudinaux de facon 
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a ce que lesdits bords presentent une epaisseur egale a 
une epaisseur determinee par 1' epaisseur du port. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, le 
procede comprend l'etape consistant a deposer de la 

5 matiere sur tout ou partie d'une face dudit module 
opposee a celle des plages de contact de fagon a ce que 
le module presente en totalite ou en partie une 
epaisseur egale a une epaisseur determinee par 
1' epaisseur du port ou l'etape consistant a inserer 

10 ledit module dans un adaptateur destine a etre lui-meme 
insere dans ledit port. 

D'autres particularity et avantages de l f invention 
apparaitront clairement a la lecture de la description 
15 faite a titre d ! exemple non limitatif et en regard des 
dessins annexes sur lesquels : 

les figures 1 et 2 deja decrites representent 
schematiquement differents elements d' un lecteur 
portatif selon 1'etat de la technique, 
20 la figure 3 deja decrite illustre schematiquement 

dif f erentes lignes de connexion electrique au sein d'un 
lecteur portatif selon l'etat de la technique, 

la figure 4 represente schematiquement un 
ordinateur personnel comportant un port USB dans lequel 
25 est inseree une cle electronique, 

la figure 5 illustre schematiquement une carte a 
puce au format ISO destinee a devenir une cle 
electronique selon 1' invention, 

la figure 6 represente schematiquement les plages 
30 de contact d f un module destine a etre connecte a un 
port de type USB, 




2830107 



les figures 7a, 7b et 7c representent 
respectivement une coupe longitudinale et une coupe 
transversale d'un port USB et une coupe longitudinale 
du port dans lequel une cle selon 1' invention est 
inseree, 

les figures 8a et 8b representent schemat iquement 
une cle obtenue selon un premier mode de realisation de 
1- invention, vue en perspective de dessus et de 
dessous, 

la figure 9 represente schemat iquement une cle 
obtenue selon un deuxieme mode de realisation de 
1' invention, vue en perspective de dessus, 

les figures 10a, 10b et 10c representent 
schemat iquement differentes etapes d'obtention d'une 
cle selon un troisieme mode de realisation de 
1' invention, vue en perspective de dessus. 



Dans la suite de la description, les rnemes 
references sont utilisees pour designer les memes 
elements que ceux des figures deja decrites. 

La figure 4 represente un ordinateur personnel 100 
comportant un port USB 3 dans lequel est inseree une 
cle electronique 1 selon 1' invention. 

La cle electronique 1 selon 1' invention integre en 
un seul element, en 1' occurrence le module 5 les 
differents elements constitutifs de cette cle decrits 
dans l'etat de la technique. 

Comme represente figure 5, le module 5 est 
avantageusement decoupe dans une carte a puce a contact 
29 au format ISO par exemple, selon une decoupe 53 
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reproduisant par exemple la forme d'une cle, les plages 
de contact 28 de la carte a puce 29 etant presentes sur 
la partie 51 de la cle destinee a etre inseree dans le 
port 3, la partie 52 constitute du corps 2.7 de la carte 

5 permettant a 1 1 ut ilisateur de la cle de la manipuler. 

Le module 5 est fabrique de fagon a ce que les 
plages de contact 28 du module 5 soient disposees selon 
une configuration correspondant aux pattes de connexion 
electrique du port qui est decrit plus loin. Quatre 

10 plages de contact correspondent aux pattes de connexion 
d'un port de type USB sont representees figure 6 : 
l'une VCC pour 1 ' alimentation en courant, une autre GND 
pour la mise a la masse, les deux autres D- et D+ pour 
la communication des donnees, conformement a la. norme 

15 USB. 

Ces plages de contact se substituent alors 
avantageusement aux quatre lignes metallisees 8, 9, 10 
et 11 representees figures 1, 2 et 3 et rendent alors 
superflus le connecteur 12 et les moyens de connexion 

20 de ce connecteur aux quatre lignes metallisees.' 

En outre, les cartes a puce a contact actuelles 
telles que les cartes ISO presentent deja certaines 
caracteristiques leur assurant une bonne resistance aux 
agressions provoquees par un usage frequent comme celui 

25 par exemple d'une carte bancaire. II n'est alors plus 
necessaire de prevoir pour la cle selon 1' invention, 
des elements de protection du module tels que les 
elements 6, 14 et 15 representees figure 1. 

La cle 1 selon 1' invention n'est finalement 

30 composee que du module 5. Le procede de fabrication 
d'une telle cle 1 est alors identique au procede de 
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fabrication bien connu d'une carte a puce et presente 
1'avantage de supprimer la fabrication et 1- assemblage 
de la plupart des elements decrits dans l'etat de la 
technique. 

Un port 3 de type USB dans lequel est insere une 
cle selon 1' invention est represents figure 7c. On va 
tout d'abord decrire le port 3 sans cle. 

Un tel port 3 est represents figure 7a selon une 
coupe longitudinale et figure 7b selon une coupe 
transversale. On distingue outre les pattes de 
connexion 32 fixees a une partie de connexion 31 en 
saillie, des lames de blocage superieures 33a et 
inferieures 33b destinees a bloquer la cle electronique 
dans le port 3 lorsque celle-ci y est inseree. Ce 
blocage n' est bien sur pas definitif dans la mesure ou 
la cle est amovible. 

Lorsque la cle selon 1' invention est inseree dans 
le port comme represents figure 7c, les plages de 
contact 28 du module sent en contact avec les pattes de 
connexion 32 du port et les echanges entre 1'ordinateur 
et la puce du module peuvent alors s'effectuer, via le 
port USB. Les lames de blocage 33b inferieures (non 
representees sur la figure 7c) bloquent la cle 1 en 
position inseree ; les lames de blocage 33a superieures 
ne sont pas utilisees. 

La plupart des cartes a puce a contact fabriquees 
actuellement telles que les cartes ISO, ont une 
epaisseur d'environ 0,8 mm. L' epaisseur de la cle doit 
etre d'environ 2 mm pour que les plages de contact 28 
du module puissent etre en contact avec les pattes 32 
de connexion electrique d'un port de type USB lorsque 
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la cle est inseree dans le port, comme represente 
figure 7c. 

II faut alors dans ce cas, developper de nouveaux 
ports de type USB specifiques pour des cles de cette 

5 epaisseur ou augmenter jusqu'a l'epaisseur desiree, 
l'epaisseur du module ou tout du moins celle de la 
partie 51 qui est destinee a etre inseree dans le port. 
Plusieurs methodes sont envisageables . 
Comme represente figures 8a et 8b, une cale 511 

10 peut etre appliquee sur tout ou partie de la face 
inferieure de cette partie 51 du module, c'est-a-dire 
la face opposee a celle ou affleurent les plages de 
contact 28. Cette cale 511 peut par exemple etre 
obtenue par depot de matiere, cette matiere pouvant 

15 etre de la resine. 

Lorsque la cale 511 est appliquee sur toute la face 
inferieure de la partie 51, elle presente de preference 
des ouvertures 512 destinees a recevoir les lames de 
blocage 33b inferieures du port. 

20 Mais comme represente figure 9, cette cale 511 peut 

n'etre appliquee que par exemple sur les bords 
longitudinaux 513 de cette partie 51. Les lames de 
blocage 33b inferieures ne sont alors plus utilisees ; 
le frottement de la cle 1 dans le port 3 peut suffire a 

25 bloquer la cle 1 mais tout autre moyen de blocage peut 
etre utilise. 

Les bords 513 du module peuvent aussi etre 
recourbes au niveau de la partie 51 par pliage ou 
cintrage pour atteindre l'epaisseur desiree. 
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Une rainure peut aussi etre ajoutee au niveau des 
bords par encartage (collage), thermof ormage ou 
surmoulage . 

Une autre methode consiste a utiliser un adaptateur 
514 represents figures 10a, 10b et 10c, destine a 
recevoir le module 5 ou tout du moins la partie 51 du 
module et dont les dimensions exterieures sont 
compatibles avec les dimensions interieures du port : 
1' adaptateur peut par exemple reprendre les dimensions 
exterieures de la partie 6 representee figures 1 et 2 . 

Plus precisement, la figure 10a represente 
1' adaptateur 514 dans lequel le module 5 n'a pas encore 
ete insere, la figure 10b, 1' adaptateur 514 dans lequel 
le module 5 est en cours d* insertion et la figure 10c, 
1' adaptateur 514 dans lequel le module 5 est insere. 

L' adaptateur 514 comprend des moyens de guidage 515 
du module 5 ou de la partie 51 du module, constitues 
par exemple de nervures situees sur les cotes, et des 
moyens (non representee ) de blocage du module 5 ou de 
la partie 51, en position inseree dans 1' adaptateur 
constitues par exemple d' une butee disposee au fond du 
connecteur. Ces moyens de blocage ne bloquent pas 
necessairement le module dans 1' adaptateur de maniere 
definitive ; le module est de preference amovible pour 
etre eventuellement remplace par un autre module. 

II comprend aussi des moyens 516 pour surelever le 
module 5 ou la partie 51 de facon a ce que les plages 
de contact 28 soient en contact avec les pattes de 
connexion 32 lorsque la cle 1 constitute de 1' ensemble 
adaptateur plus module est inseree dans le port 3 : ces 
moyens 516 peuvent etre des nervures situees a la base 
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du connecteur 514 ou sur les cotes et ainsi cooperer 
avec les moyens de guidage 515. Les moyens de guidage 
515 du module assurent alors egalement le 



10 



positionnement du module a la bonne hauteur. 

Les nervures peuvent etre obtenues par pliage, 
emboutissage, poingonnage, etc. 

L'adaptateur 514 peut aussi comporter des 
ouvertures 512 superieures et/ou inferieures (non 
visibles sur ces vues de dessus) destinees a recevoir 
les lames de blocage 33a et/ou 33b lorsqu' il est insere 
dans le port 3. 

Cet adaptateur assure en outre une protection 
supplementaire du module. 

II peut egalement assurer une protection 
supplementaire pour un module presentant I'epaisseur 
requise tel que ceux representes figures 8a et 9, ne 
necessitant alors pas d'etre sureleves ; dans, ce cas, 
l'adaptateur ne comporte pas de moyens 516 pour ^ 
surelever le module. 



20 
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REVENDICATIONS 

1. Cle electronique (1) comprenant un module (5) 
comportant une puce a circuit integre connectee par des 
moyens de connexion a des plages de contact (28) 
affleurant a la surface dudit module, destinee a etre 

5 connectee a un port (3) d'un dispositif de 
telecommunication (100), ledit port (3) comportant des 
pattes (32) de connexion electrique, caracterisee en ce 
que lesdites plages de contact (28) correspondent 
auxdites pattes (32) de connexion electrique de maniere 

10 a pouvoir etre directement connectees a ces pattes 
(32) . 

2. Cle electronique selon la revendication 
precedente, caracterisee en ce que le port (3) est de 

15 type USB. 

3. Cle electronique (1) selon 1 1 une quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce que le 
module (5) comprend un corps de module (27) de 

20 l'epaisseur d' une carte a puce (29). 

4. Cle electronique (1) selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce qu'elle 
comprend un moyen pour rendre tout ou partie de 

25 l'epaisseur de ladite cle (1), egale a une epaisseur 
determinee par l'epaisseur du port (3). 
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5. Cle electronique (1) selon la revendication 
precedente, caracterisee en ce que ledit moyen est apte 
a obtenir ladite epaisseur determinee, au niveau 
desdites plages de contact (28) . 

5 

6. Cle electronique (1) selon 1 ' une quelconque des 
revendications 4 ou 5, caracterisee en ce que le module 
(5) comprend corps de module (27) presentant des bords 
longitudinaux (513), et en ce que ledit moyen est 

10 compose desdits bords longitudinaux (513) ayant une 
epaisseur egale a ladite epaisseur determinee. 

7. Cle electronique (1) selon 1 1 une quelconque des 
revendications 4 ou 5, caracterisee en ce que le moyen 

15 est une cale (511) appliquee sur tout ou partie d' une 
des faces du module (5) , opposee a celle des plages de 
contact (28) et dite face inferieure, ladite cale (511) 
et ledit module (5) presentant alors ensemble une 
epaisseur egale a ladite epaisseur determinee. 

20 

8. Cle electronique (1) selon la revendication 
precedente, caracterisee en ce que la cale (511) est 
composee de resine. 

25 9. Cle electronique (1) selon l'une quelconque des 

revendications precedentes, caracterise en ce que la 
cle (1) et le module (5) ne forment qu'un seul element. 
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10. Cle electronique (1) selon l'une quelconque des 
revendications 4 a 8, caracterisee en ce que le moyen 
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est un adaptateur (514) apte a recevoir tout ou partie 
dudit module (5) . 

11. Cle electronique (1) selon la revendication 
precedente, caracterisee en ce que ledit adaptateur 
(514) comprend des moyens de guidage (515) dudit module 
(5) et des moyens de blocage (512) dudit module (5) . 

12. Cle electronique (1) selon la revendication 
precedente, caracterisee en ce que 1' adaptateur (514) 
comporte des moyens de positionnement (515 ou 516) du 
module (5) a une hauteur correspondant a une hauteur 
determinee par 1'epaisseur du port (3). 

13. Procede de fabrication d 1 une cle electronique 
comprenant un module comportant une puce a circuit 
integre connectee par des moyens de connexion a des 
plages de contact affleurant a la surface dudit module, 
destinee a etre connectee a un port d'un dispositif de 
telecommunication, ledit port comportant des pattes de 
connexion electrique, caracterise en ce que ledit 
module est fabrique a partir d'un procede de 
fabrication d' une carte a puce et en ce que ses plages 
de contact correspondent aux pattes de connexion 
electrique de maniere a pouvoir etre directement 
connectees auxdites pattes de connexion. 

14. Procede selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que le port est de type USB. 
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15. Procede selon 1'une quelconque des 
revendications 13 ou 14 et selon lequel le port 
presente un format determine, caracterise en ce que le 
module comporte en outre un corps de module et en ce 

5 que ledit procede comprend l'etape consistant a 
decouper ledit corps du module selon un format 
compatible avec celui dudit port. 

16. Procede selon 1 1 une quelconque des 
10 revendications 13 a 15, caracterise en ce que le 

module presente des bords longitudinaux et en ce que 
ledit procede comprend l'etape consistant a plier ou 
cintrer lesdits bords longitudinaux de fagon a ce que 
lesdits bords presentent une epaisseur egale a une 
15 epaisseur determinee par I'epaisseur du port. 

17. Procede selon 1 1 une quelconque des 
revendications 13 a 15, caracterise en ce que le. module 
presente des bords longitudinaux et en ce que ledit 

20 procede comprend l'etape consistant a encarter ou 
thermoformer ou surmouler une rainure sur chacun 
desdits bords longitudinaux de fagon a ce que lesdits 
bords presentent une epaisseur egale a une epaisseur 
determinee par l 1 epaisseur du port. 

25 

18. Procede selon l'une des revendications 13 a 15, 
caracterise en ce qu' il comprend l'etape consistant a 
deposer de la matiere sur tout ou partie d'une face 
dudit module opposee a celle des plages de contact de 

30 fagon a ce que le module presente en totalite ou en 
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partie une epaisseur egale a une epaisseur determinee 
par 1' epaisseur du port. 

19, Procede selon l'une quelconque des 

revendications 13 a 18, caracterise en ce qu ? il 

comporte I'etape consistant a inserer ledit module dans 
un adaptateur destine a etre lui-meme insere dans ledit 
port . 
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